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Om GRAVA

GRAVA - Samspil mellem GRundvand,
Aflgbssystem og VAndlgb i byer

Projekt stgttet af VUDP (2019-2022)
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Kaerby

Bydelen Kaerby er et attraktivt og bynaert boligkvarter i
Aalborg med ca. 2100 indbyggere og daekker et areal pa
ca. 60 ha.

Kaerby er udfordret af:
* Hgj grundvandsstand
» Et aldre feelleskloakeret aflabssystem,

« Pumpning af spilde- og regnvand

Udleh separat regnvand

* Neertliggende vandlgb

Udlab feelles kioak

Vandfaringsmaling
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Vandstandsmaling

* Planer om snarlig separatkloakering

. Aben vandizh

- R oriagt vandleb

« Planer om omlaegning af vandlgbstrace.
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Vandkredslgbet | Kaerby

« Regnvand infiltrerer i jorden — Stigende grundvand

* Intensiv nedbgr — Opbygning af vand pa terraen

Hasseris / Frydendal

Grafik:
Morten Westergaard,
Niras
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Vandkredslgbet | Kaerby

« Stigende vandstand i vandlgb — Oversvemmelse af arealer

« Stigende vandstand i vandlgb — Stigende grundvand

Hasseris [ Kegrpy L Frydendal

Grafik:
Morten Westergaard,
Niras
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Vandkredslgbet | Kaerby

« Nogle omrader har aldrende feelleskloaker

* Forventes at veere utaette og virker dermed som draen

Kaerby

Grafik:
Morten Westergaard,
Niras
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GRAVA-projektets formal

® Inddrage borgere i byens vandafledningsrelaterede udfordringer og undersgge anvendelsen af borger-
indsamlede data (grundvandspejlinger, fotomateriale).

® Udvikle en observations- og modelbaseret platform til overvagning af vandkredslgbet i byen og undersage
samspillet mellem forskellige vandsystemer og driftssituationer.

© Konsekvensberegne, hvordan klimaaendringer samt kloaksanering og vandlabsomlaegning pavirker
vandafledningen og risiko for kapacitetsoverskridelse.

Aalborg
Kommune
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Borgerinddragelse
(citizen’s science)

* Borgermgder med information om problemstillingen
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- Etablering af offentlige og private pejlemalestationer
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ffentlige malestationer
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® Automatiske IOT-stationer
© Offentlige CS-stationer
@ Offentlige skalapaele

O 8 offentlige
pejlestationer

® Automatisk logger
® 4 Skalapzele

Vandstand i boringer
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Vandkortet.dk

Vandkortet

Samlet maler oversigt
O Begge O Manuelle ® Automatiske
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Indsend data

Om projektet

Maleroversigt

Billeder Nyheder

® Milepzl
@ Offentlig malestation
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Private malestationer

« Overveeldende interesse hos borgere i at fa
etableret en pejlestation i baghaven

060 stk. i alt etableret i foraret 2021
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Manuelle dataindberetninger
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Eksempler pa manuelle (private) pejlinger
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Sammenhang mellem nedbor
og grundvandsstand

gnnedbegr (mm)
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Hurtig responstid: ~14 timer
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Sammenhang mellem nedbor
og grundvandsstand
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Fladeinterpoleret grundvandsspejl
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Skybrud
august 2021

® Fotos fjernet pga. manglende ophavsret

Enggaardsgade, Aalborg
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Handveerkervej,
Aalborg
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Skybrud august 2021
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Skybrud August 2021 &
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Dige langs Jstera

Februar 2022
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Modelopsatning

Model: GMS Modflow

Modellen indeholder:

 Vandlgb
» Aflgbssystem
* Dreen

 Vandmaettet zone

AALBORG
UNIVERSITET

100 x 100 m? cells

- Groundwater flow
- River flow

GRAVA observationer

N

Urban drainage

Borehole data

Real time observations

A

10 x 10 m? cells

Groundwater flow
River flow

Real time observations
New borehole data
Urban drainage
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Randbetingelser

Jsteras draeningsopland Modelomrade

— — (sterd systemet
[J Modelomrade

UNIVERSITET 25

@ s DK-modellen/HIP bruges som randbetingelser



Observationer vs. model (HIP)

Dybde til GVS
DY tLevs I Juli 2019
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Modelvalidering
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Simuleringsscenarier

Nuvaerende klima (2019) med feellessystem som i dag

Nuveaerende klima (2019) med nyt separatsystem

Fremskrevet klima (2070) med feellessystem som i dag (RCP 8.5)

Fremskrevet klima (2070) med nyt separatsystem (RCP 8.5)

Simulerede mulige lesningsscenarier
(for nuvaerende og fremskrevet klima)

Horisontale draenledninger (3. ledning) e

Vertikale draen

Seaenkning af vandstand i sger

Kombinationer af ovenstaende 2 -
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Modelresultater: Vinter 2019
b

* Feelleskloakering — dvs. systemet
simuleret som i dag
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Modelresultater: Vinter 2019

Separatkloakering — dvs.
aflabssystemet er saneret |
simuleringen

Signaturforklaring
Dvybde til GV-spejl
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Modelresultater: Vinter 2070
e

* Feelleskloakering — dvs.
bibeholdelse af nuveerende
feellesystem
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Modelresultater: Vinter 2070

» Separatkloakering — dvs.
aflabssystemet er saneret |
simuleringen

Grundvand pa terreen
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Fremtid?
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Videre arbejde

© Afvente Aalborg Kommunes afggrelse i forhold til
separering af aflgbssystem

© Yderligere dataopsamling: Pejlestationer drives
videre efter projektafslutning?

© Udvikling af realtidsmodel for grundvandsstand og
vandstand i vandlgb.

© Perspektivering og fglgegruppeworkshop efterar
2022
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GRAVA-projektet

— Lokalt klimastudie, data, modeller og
borgerinddragelse

Hydrologidag 2022, Onsdag den 26. oktober 2022, Odense
Sgren Thorndahl, Aalborg Universitet
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